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Beschreibiing 

Niederspannungs-Leistungsschalter 

Die Erfindung betrifft einen Niederspannungs-Leistiangsschal- 
ter, mit einer Hauptstrotnkontaktanordnung xind einer Licht- 
bogen-Loschkanimer, wobei zwischen Hauptstrotnkontaktanordnung 
und Lichtbogen-Loschkammer ein Lichtbogen-Uberfiihrungselement 
angeordnet ist . 

Es ist bekannt, dass die GroSe, insbesondere die Breite, von 
Hauptstromkontakten von Niederspannungs-Leistungsschaltem 
abhangig ist von einem Nennstrom, fiir den die Niederspan- 
nungs-Leistungsschalter ausgelegt sind. Je groKer dieser 
Nennstrom ist, umso breiter sind die entsprechenden Haupt- 
stromkontakte ausgebildet . Hierbei ist nachteilig, dass sich 
aufgrund von starker ausgepragten Stromverdrangungsef f ekten 
bei breiteren Hauptstromkontakten ein kompliziertes Lichtbo- 
gen-Loschverhalten einstellt, da der Lichtbogen. uberwiegend 
am Rand der breiten Hauptstromkontakte entsteht und dement - 
sprechend uberwiegend im Randbereich von dem der Hauptstrom- 
kontakte zugeordneten Lichtbogen-Loschkammer verweilt. ScJmit 
wird die Kuhlwirkung der Lichtbogen-Loschkammer nur sehr ein- 
geschrankt genutzt. Dies fiihrt dazu, dass der Lichtbogen re- 
lativ spat erlischt, land es besteht die Gefahr, dass ioni- 
sierte Schaltkreise aus der Lichtbogen-L6schkaramer austreten. 
Dieses Abbrennen der Lichtbogen im Randbereich tritt sowohl 
bei Abschaltungen im Nennstrombereich als auch bei Kurz- 
schlussstromabschaltungen dieser Niederspannungs-Leistungs- 
schalter auf. 

Um ein gezieltes Uberfiihren von Lichtbogen in Lichtbogen- 
Loschkammern zu ermoglichen, ist aus DE 35 39 673 Al bekannt, 
einer Hauptstromkontaktanordnung ein Lichtbogen-Leitstiick aus 
einem f erromagnetischen Material zuzuordnen, mittels dem eine 
gezielte Oberfiihrung von Lichtbogen in die Lichtbogen-Losch- 
kammer erfolgen soli. Bei dieser Anordnung ist nachteilig. 
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dass zusatzliche Bauelemente vorzusehen sind, die unmittelbar 
mit den Hauptstromkontakten verbunden sind, Hierdurch verkom- 
pliziert sich der Aufbau des Niederspannungs-Leistungsschal- 
ters, insbesondere fiihren schon geringfugige Hers t el lungs - 
und/oder Montagetoleranzen zu Pehlverhalten beim Ableiten der 
Lichtbogen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Nie- 
derspannungs-Leistungsschalter der gattungsgemaSen Art zu 
schaffen, bei dem in einfacher Weise Lichtbogen definiert in 
eine Lichtbogen-Loschkammer uberfuhrbar sind. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe durch einen Niederspan- 
nungs-Leistungsschalter mit den im Anspruch 1 genannten Merk- 
malen gelost. Dadurch, dass ein Lichtbogen-Uberf iihrungsele- 
ment zwischen Hauptstromkontaktanordnung und Lichtbogen- 
Loschkammer wenigstens ein Lichtbogen-Leitelement umfasst, 
mittels dem der Lichtbogen definiert in die Lichtbogen-Losch- 
kammer fOhrbar ist, wird vorteilhaft erreicht, den Lichtbogen 
sauber von den vor Abbrand zu schutzenden Hauptstromkontakten 
wegzufuhren und eine Verkurzimg der Lichtbogen-Loschzeit zu 
erreichen. Hierdurch kommt es zu einer Verringerung der Bean- 
spruchung sowohl einerseits der Hauptstromkontakte als auch 
andererseits der Lichtbogen-Loschkammer, da diese nunmehr 
durch im Wesentlichen definiertes Anlaufen durch den Lichtbo- 
gen ihre Lichtbogen-Loschkapazitat mit groEem Wirkungsgrad 
umsetzen kann. Es hat sich gezeigt, dass durch Vorsehen von 
einfachen Lichtbogen-Leitelementen am Lichtbogen-Uberfiih- 
rungselement das definierte Fiihren der Lichtbogen moglich 
ist. Veranderungen an der Hauptstromkontaktanordnung selber 
brauchen nicht vorgenommen zu warden, so dass sich die erfin- 
dungsgemaSen Modif izierungen einzig allein auf das Lichtbo- 
gen-Uberf uhrungselement beschranken. Somit ist die erfin- 
dungsgemafie Losung sehr einfach und somit kostengunstig auch 
in serienmasig hergestellten Niederspannungs-Leistungsschal- 
tern realisierbar . 
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In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass sich das wenigstens eine Lichtbogen-Leitelement unter 
einem Winkel zu einer gedachten Senkrechten des Lichtbogen- 
Uberf lihrungselementes von einem Randbereich weg in Richtung 
eines Mittelbereiches erstreckt . - Hierdurch wird vorteilhaft 
erreicht, dass der Lichtbogen durch das wenigstens eine 
Lichtbogen-Leitelement in etwa mittig in die Lichtbogen- 
Loschkammer gefuhrt wird/ so dass der gewiinschte Lichtbogen- 
Loscheffekt mit groSer Sicherheit erreicht wird. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, dass das Lichtbogen-Leitelement wenigstens eine, im 
Wesentlichen parallel zum Lichtbogen-Uberfuhrungselement ver- 
laufende Laufkante aufweist. - Hierdurch kann eine optimale 
Lichtbogen- Posit ion innerhalb der Lichtbogen- Loschkammer de- 
finiert angesteuert werden. - Die Laufkante kann von einem 
scharf kantigen Ubergang einer Stufe gebildet sein. 

Ferner ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung vorge- 
sehen, dass das Lichtbogen-Leitelement mehrere, insbesondere 
unter unterschiedlichen Winkeln zu der gedachten Senkrechten 
verlauf ende Lauf kanten aufweist . - Durch eine derartige 
strahlenformige Anordnung der Laufkanten an dem Lichtbogen- 
Uberfuhrungselement wird unabhangig von dem Entstehungsort 
des Lichtbogens eine sichere Fuhrung des Lichtbogens in den 
zentralen Bereich der Lichtbogen-Loschkammer sichergestellt . 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, dass das Lichtbogen-Leitelement mit dem Lichtbogen- 
Uberfuhrungselement kraf tschliissig verbunden ist. Hierdurch 
ist die Ausgestaltung des Lichtbogen-Leitelementes durch ein- 
fache MaSnahmen moglich. Hierzu ist lediglich eine konstruk- 
tive einfache Herstellung des Lichtbogen-Leitelementes - bei- 
spielsweise als kronenf ormiges Stanzteil - und das Anbringen 
dieses Lichtbogen-Leitelementes an dem Lichtbogen-Uber- 
fuhrungselement - beispielsweise durch SchweiSen - erforder- 
lich. So konnen bei einer entsprechend gewahlten Anordnung 
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zackenf ormiger Strahlen des kronenf ormigen Stanzteiles die 
Laufkanten fur den Lichtbogen in einfacher Weise festgelegt 
werden. Insbesondere sind so Anpassungen an unterschiedliche 
Lichtbogen-LoschkammergrolSen in einfacher Weise moglich. Die 
Strahlen besitzen vorzugsweise zwei winklig zueinander ver- 
laufende Laufkanten fur den Lichtbogen, die vom Randbereich 
des Lichtbogen-Uberfuhrungselementes in die Mitte der Licht- 
bogen-Loschkanimer verlaufen. Hierdurch ist je nach Entste- 
hungsort und Intensitat des Lichtbogens eine angepasste Fuh- 
rung des Lichtbogens in die Lichtbogen-Loschkammer moglich. 

Das kraf tschliissig mit dem Lichtbogen-Uberf lihrungselement 
verbundene Li chtbogen-Le it element bietet ferner den Vorteil, 
dass ein vergroSerter Kuhlkorper im Bereich des Lichtbogen- 
Uberf lihrungselement es zur Verfiigung steht, der das Loschver- 
halten der Lichtbogen-Loschkammer gunstig beeinflusst. 

Als Lichtbogen-Leitelement kann auch zumindest ein Abschnitt 
eines Drahtes, insbesondere eines Stahldrahtes dienen. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
kann vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Lichtbogen- 
Leit -element als aus der Ebene des Lichtbogen-Uberf uhrungs- 
elementes herausgepragtes Profilteil ausgebildet ist. Hier- 
durch wird ebenfalls in einfacher Weise die Herstellung eines 
Lichtbogen-Leitelemente aufweisenden Lichtbogen-tJberfuhrungs- 
elementes moglich. 

Mit Vorteil kann als Lichtbogen-Uberf lihrungselement zumindest 
ein Endblech eines Loschblechpaktes dienen. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den librigen, in den Unteranspruchen genannten Merkmalen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Aus fiihrungsbei spiel 
anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert . Es zei- 
gen: 
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Figur 1 eine teilweise Schnittansicht durch einen Nieder- 

spannungs-Leistungsschalter ; 

Figur 2 eine Draufsicht auf ein Lichtbogen-Uberfuhrungs- 

element ; 

Figur 3 eine Schnittdarstellung durch das Lichtbogen- 

tirberf uhrungselement ; 

Figur 4 eine DetailvergroSerung des Lichtbogen-Uberfuh- 

rungs el ententes und 

Figur 5 eine schematische Per spekti vans icht eines Licht- 

bogen-Uberf uhrungselementes . 

Figur 1 zeigt in einer teilweisen Schnittdarstellung eine 
Lichtbogen-Loschkammer 10 eines Niederspannungs-Leistungs- 
schalters 12. Der Niederspannungs-Leistungsschalter 12 ist 
fur einen relativ hohen Nennstrom, beispielsweise 10 0 0 A, 
ausgelegt . 

Eine Hauptstromkontaktanordnung 14 des Uiederspannungs-Leis- 
tungsschalters 12 umfasst einen ortsfesten Hauptkontakt 16 
mit einer Schaltstiickauf lage 18 sowie einen bewegbaren Haupt- 
kontakt 20 mit einer Schaltstiickauf lage 22. Diese Hauptkon- 
takte 16 und 20 sind im Bedarfsfalle mehrfach in paralleler 
Anordnung vorhanden. Je groSer der Nennstrom, umso breiter 
- gemaS Darstellung in die Papierebene hinein - ist die 
Hauptstromkontaktanordnung ausgebildet . 

Die Hauptkontakte 16 und 20 dienen zur lichtbogenf reien Fuh- 
rung des Dauerstromes des Niederspannungs-Leistungsschalters 
12 im geschlossenen Zustand der Hauptkontakte 16 und 20, 

Die Hauptstromkontaktanordnung 14 umfasst ferner einen orts- 
festen Abbrennkontakt 24 mit einer Schaltstuckauf lage 2 6 und 
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einen bewegbaren Abbrennkontakt 28 mit einer Schaltstuckauf - 
lage 30. Den Abbrennkontakten 24 und 28 sind Lichtbogen-Hor- 
ner 32 beziehungsweise 34 zugeordnet . 

Eine Isolierkoppel 36 dient der Verbindung mit einer nicht 
dargestellten Antriebsvorrichtung und Ruckstelleinrichtung 
zum Offnen und SchlieSen der Hauptstromkontaktanordnung 14. 

Die Lichtbogen-Loschkammer 10 umfasst ein Gehause 38, das ei- 
nen einer Lichtbogen-Loschung dienenden Innenraum 40 um- 
schlieSt. In dem Innenraum 40 ist in bekannter Weise ein aus 
Loschblechen 42, 43 bestehendes Loschblechpaket 41 angeord- 
net. Der Innenraum 40 wird an seiner f estkontaktseitigen Sei- 
te durch ein Lichtbogen-Uberfiihrungselement 44 begrenzt. Das 
Lichtbogen-Uberf uhrungselement 44 ist im Wesentlichen plat- 
tenformig ausgebildet und tragt auf seiner dem Innenraum 4 0 
zugewandten Seite ein Lichtbogen-Leitelement 46, dessen Auf- 
bau anhand der nachf olgenden Figuren noch naher erlautert 
wird. Die im Laufe des Loschvorganges gebildeten Lichtbogen- 
Gase (Schaltgase) verlassen die Lichtbogen-Loschkammer 10 
durch eine an der Oberseite vorgesehene, durch Stege 48 un- 
terteilte Austrittsof f nung 50 in Richtung der Pfeile 52. An 
der Oberseite der Lichtbogen-Loschkammer 10 kann zusatzlich 
noch ein Schaltgasdampf er angeordnet sein. 

Das Lichtbogen-Leitelement 46 ist im Bereich der Lichtbogen- 
Ubergabepunkte vom Lichtbogen-Horn 32 auf dem Lichtbogen-Fuh- 
rungselement 44 angeordnet . 

Figur 2 zeigt das Lichtbogen-Fiihrungselement 44 in Drauf- 
sicht, wobei die Anordnung des Lichtbogen-Leitelementes 4 6 
auf dem Lichtbogen-Fiihrungselement 44 deutlich wird. Das 
Lichtbogen-Leitelement 46 ist als Zusatzteil flachig auf dem 
Lichtbogen-Fiihrungselement 44 kraf tschlussig angeordnet, bei- 
spielsweise durch PunktschweiSen oder dergleichen. Nach einer 
weiteren Aus fuhrungsvari ante kann das Lichtbogen-Leitelement 
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46 aus der Ebene des Lichtbogen^Fuhrungselementes 44 heraus- 
gepragt sein. 

Das Lichtbogen-Leitelement 46 umfasst Laufkanten 54, die die 
seitliche Begrenzung von strahlenf ormigen Zacken 56 bilden. 
Die Laufkanten 54 verlaufen hierbei jeweils unter unter- 
schiedlichen Winkeln zu einer gedachten Senkrechten 58 durch 
das Lichtbogen-Fuhrumgselement 44. Hierbei sind die Laufkan- 
ten 54 derart ausgerichtet , dass sie von einem unteren Rand- 
bereich in Richtung eines oberen mittleren Bereiches des 
Lichtbogen-Fiihrungselementes 44 verlaufen. 

Wie die Schnittdarstellung in Figur 3 sowie die vergrofierte 
Detailansicht in Figur 4 verdeutlichen, werden die Laufkanten 
46 von im Wesent lichen senkrecht zur Ebene des Lichtbogen- 
Fuhrungselementes 44 verlaufenden Stufen 60 gebildet, so dass 
sich ein scharf kantiger Ubergang 62 an der Oberflache der 
Lichtbogen-Leitelemente 46 ergibt. 

Figur 5 verdeutlicht in einer Per spekti vans icht nochmals das 
plastische Hervorstehen des Lichtbogen-Leitelementes 46 iiber 
dem Lichtbogen-Fuhrungselement 44. Hierdurch kommt es zur 
Ausbildung der Laufkanten 54 in Form der scharf kantigen Uber- 
gange 62 der Stufen 60. 

Die Anzahl der Lichtbogen-Leitelemente 46 sowie die Anzahl 
der Laufkanten 54 kann an die konstruktive Gestaltung des 
Niederspannungs-Leistungsschalters 12, insbesondere an die 
Lichtbogen-Loschkammer 10, angepasst sein. 

Die strahlenformig von den Randbereichen der Lichtbogen- 
Loschkammer 10 in den mittleren Bereich der Lichtbogen-Losch- 
kammer 10 verlaufenden Laufkanten 54 fiihren dazu, dass im 
Randbereich an der Hauptstromkontaktanordnung 14 entstehende 
Lichtbogen sicher in den mittleren Bereich der Lichtbogen- 
Loschkammer 10 gefuhrt werden, wo diese besonders effektiv 
geloscht werden. Durch Anordnung des Lichtbogen-Leitelementes 
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46 im Ubergabebereich des Lichtbogen-Hornes 3 2 auf das Licht- 
bogen-Fuhrungselement 44 wird ein besonders gutes Hereinfuh- 
ren der Lichtbogen in den mittleren Bereich der Lichtbogen- 
Loschkammer 10 unterstiitzt. 

5 

Als Lichtbogen-Uberfuhrungselement kann auch jedes der beiden 
Endbleche 43 des Loschblechpaketes 41 verwendet und dabei mit 
einem Lichtbogen-Leitelement versehen werden. 

10 Nach weiteren, nicht dargestellten Ausf uhrungsbeispielen kann 
anstelle des dargestellten, kronenformig beziehungsweise za- 
ckenformig ausgebildeten Lichtbogen-Leitelementes 46 auch 
vorgesehen sein, dass die Laufkanten 54 von auf geschweiSten 
einzelnen Elementen, beispielsweise Stahldraht oder derglei- 
15 Chen, gebildet sind. Die Anordnung eines relativ groSflachi- 
gen Zusatzteiles, das eine Vielzahl der Laufkanten 54 ausbil- 
det, fiihrt jedoch gleichzeitig zur Ausbildung einer Zusatz- 
masse, die eine Kuhlwirkung auf den Lichtbogen zu einem sehr 
friihen Zeitpunkt wahrend des Abschaltvorganges des Nieder- 
20 spannungs-Leistungsschalters 12 ausubt, so dass eine zusatz- 
liche Verbesserung des Loschverhaltens erreicht ist. 
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P at ent anspruche 

1. Niederspannungs-Leistungsschalter, mit einer Hauptstrom- 
kontaktanordnung und einer Lichtbogen-Loschkammer , wobei zwi- 
5 schen Hauptstromkontaktanordnung und Lichtbogen-Loschkammer 
ein Lichtbogen-Uberf uhriingselement angeordnet ist , d a d u r c h 
gekennzeichnet , dass das Lichtbogen-Uberf lihrungsele- 
ment (44) wenigstens ein Lichtbogen-Leitelement (46) umfasst, 
mittels dem der Lichtbogen definiert in die Lichtbogen-Losch- 
10 kammer (10) fuhrbar ist. 

• 2. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich das wenigstens eine 
Lichtbogen-Leitelement (46) unter einem Winkel zu einer ge- 
15 dachten Senkrechten (58) des Lichtbogen-Uberf lihrungselementes 
(44) von einem Randbereich weg in Richtung eines Mittelberei- 
ches erstreckt . 

3. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der vorherge- 
2 0 henden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Lichtbogen-Leitelement (46) wenigstens eine, im Wesentlichen 
parallel zum Lichtbogen-Ctoerf lihrungselement (44) verlaufende 
Laufkante (54) auf weist . 

^^^^^ 4. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der vorherge- 
henden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass die 
wenigstens eine Laufkante (54) von einem scharf kantigen Uber- 
gang (62) einer Stufe (60) gebildet ist. 

5, Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der vorherge- 
henden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Lichtbogen-Leitelement (4 6) mehrere, insbesondere unter un- 
terschiedlichen Winkeln zu der gedachten Senkrechten (58) 
verlaufende Laufkanten (54) auf weist . 

6. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der vorherge- 
henden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass das 
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Lichtbogen-Leitelement (46) mit dem Lichtbogen-Uberf uhrungs- 
element (44) kraf tschlussig verbunden ist. 

7. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Lichtbogen- 
Leitelement (46) als kronenformiges Stanzteil ausgebildet 
ist . 

8. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Lichtbogen- 
Leitelement (46) von zumindest einera Abschnitt eines Drahtes, 
insbesondere Stahldrahtes gebildet ist . 

9. Niederspanniings-Leistungsschalter nach einem der vorherge- 
henden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass das 
wenigstens eine Lichtbogen-Leitelement (46) als aus der Ebene 
des Lichtbogen-Uberfiihrungselements (44) herausgepragtes Pro- 
filteil ausgebildet ist. 

10. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Lichtbogen- 
Uberfuhrxingselement zumindest ein Loschblech (42) oder End- 
blech (43) eines Loschblechpaketes (41) dient. 
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Zusammenf assung 

Ni eder spannungs - Le i s tungs s chal t er 

Die Erfindung betrifft einen Niederspannungs-Leistungsschal- 
ter, mit einer Hauptstromkontaktanordnung und einer Lichtbo- 
gen-Loschkammer, wobei zwischen Hauptstromkontaktanordnung 
und Ijichtbogen-Loschkammer ein Lichtbogen-Uberf uhrungselement 
angeordnet ist. 

Es ist vorgesehen, dass das Lichtbogen-Uberf uhrungselement 
(44) wenigstens ein Lichtbogen-Leitelement (46) umfasst, mit- 
tels dem der Lichtbogen definiert in die Lichtbogen-Losch- 
kammer (10) fiihrbar ist. 
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